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Ceska vodikova technologicka platforma

Nezavisla organizace

Neustale rosteme, uz mame pres 70 clent

Nasi ¢lenové jsou ze vsech oblasti od vyzkumné az po komeréni aplikace
Aktivné hajime zajmy nasich ¢lent v kontaktu se statni spravou

Pro ¢leny zpracovavame technologické, legislativni a dalSi typy analyz

Podporujeme optimalni nastaveni kofinancovani rozjezdu vodikovych technologii
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Vodikoveé hospodarstvi - princip

Kapalné palivo
ENERGIE - MOBILITA

ENERGIE - ENERGIE

Volitelné

Vylepsend Vozidla s palivovym ¢lankem
a syntetickd paliva

Skladovani vodiku

Vozidla se spalovacim motorem

Palivové clanky

Vozidla na zemni plyn

Spalovaci turbiny ENERGIE - PLYN

ENERGIE - CHEMIKALIE

Zachyceni Methanizace
uhliku

Ropné produkty

I Vtlacovdni H, do distribucni
Sité zemniho plynu

Amoniak

Distribu¢ni sit zemniho plynu



Technologie - Elektrolyza a palivové Clanky

Hlavni technologické smery
= Alkalické systemy (diafragma nebo membrana)
= Provérena technologie, nizSi cenova hladina, nizsi flexibilita

= Systemy PEM (protonvyménna membrana)
= Vysoka flexibilita (20 — 120 %), rychly najezd, vysSi cenova
hladina

» Vysokoteplotni systémy (tavené uhliCitany nebo pevné oxidy)
= \/ysoka ucinnost, dlouhy ,studeny start®, omezeny pocet
teplotnich cyklu, niZsi tlakové urovné

Priklady technologii
= PEM
= 0,1 -1 MW modul
= Vystupni tlak bézné az 40 bar

= Alkalicka technologie
= 300 kW modul
= Ucinnost > 60%
= Vystupni tlak z elektrolyzy 10 bar

= Vysokoteplotni technologie
= Doosan (MCFC)
= Sunfire (SOFC/SOEC)



Hybridni vodikova elektrarna Prenzlau, Némecko
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Hybridni vodikova elektrarna Prenzlau, Némecko

= Veétrné elektrarny, cca 7 MW

= Kogeneracni jednotky umoznujici vyuzivat
bioplyn i smés bioplynu a H2 (az 30 : 70 %)

[] i l” = Alkalicky elektrolyzér (500 kW ~ 120 Nm3/h)

"* | , " = 3 zasobni nadrze H2 (42 bar) => 1,150 kg

= Bioplynova stanice

:}) LRLIH “‘

= 2 kogeneracni jednotky

= Vodik téz vyuzivan pro vodikovou plnici stanici
v Hamburku

= Do sité rocné dodano
= 16 GWh el. energie (Uspora CO2: 9 600 tun)



Strategie a legislativa v kontextu vodikove mobility

Vodik je surovinou, palivem i energetickym nosi¢em

Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu (2020)
Plan Evropské komise REPowerEU (18. 5. 2022)

Priumyslovy plan Zelené dohody pro Evropu, vodik jednou z péti klicovych
zelenych technologii (31. 1. 2023)

Predpoklada se rozvoj vyroby obnovitelného a nizkouhlikového vodiku
Postupné nasazovani vodiku v sektorech prumyslu, dopravy a energeti

Vodikova mobilita by méla byt pro své vlastnosti nasazena hlavne v
autobusové, zeleznicni, letecké a namorni doprave

Derivaty vodiku (amoniak, methanol, synteticky kerosin) pak v Io}cké




Vyroba a import vodiku do CR a v Evropé

- Kliéem k rozvoji vodiku v CR je podpora vyroby a spotieby

- Ceska republika bude muset plnit povinné cile pro obnovitelny (zeleny) vodi
definované v revizi smeérnice o obnovitelnych zdrojich energie

« Na konkrétnich cilech dnes stale neni finalni dohoda

« Snazime se presvéd it Unii, ze k plnéni cili potfrebujeme i nizkouhlikovy v,

Nejnovéjsi vyvoj cilti pro obn. vodik (neni findlné rozhodnuto) do 2030

Doprava cca 1,5 % celkové energie v dopravé

« Ceska republika bude v primyslu potfebovat minimalné 10 tisic tu
obnovitelného vodiku do roku 2030, v dopravé cile jesté nejsou j

« Ceska republika se musi zaméfit na import vodiku ve spolupr
které dnes jiz prvni kroky délaji




Import vodiku v Evropé a do CR

- w oD &4

 European Hydrogen Backbone je spole€nym planem prepravnich spolecnosti;
které chteji vybudovat vodikovou plynovodni sit’

« Cena prepravovaného vodiku se onshore pohybuje mezi 0,11 - 0,21 € za kg na
1000 kilometrt

* Uz dnes je v Evropé namysleno pres 120 projektll zamérujici se na transpoft a
vyvoj v oblasti prepravy vodiku, 40 dalSich se zaméruje na skladovani

Par prikladu:
H2Med (1) Portugalsko- Spanélsko 248 km 0,75 miliont tun roc¢né
H2Med (2) Spanélsko-Francie- 455 km (Spanélsko- 2 miliony tun ro¢né

Némecko Francie)

Nordic-Baltic-Hydrogen Norsko-Finsko-Estonsko- Do roku 2023 Feasibility  Tbd.
Corridor LotySsko-Litva-Polsko study



« Torifo

%

European Hydrogen Backbone initiative 2022,
supported by Guidehouse
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Narizeni o zavadeni infrastruktury pro
alternativni paliva (AFIR)

Zavadi podminky pro vystavbu plnicich stanic na sitich TEN-T

Clenské staty zajisti kazdych 80 - 200 km plnici stanici na
plynny vodik

Cilem je nastartovat zejména vodikovou nakladni dopravu a
vyporadat se s problémem ,,chicken and egg“

CR poéita do roku 2030 s 80 plnicimi stanicemi

Pocet plnicich stanic v CR Narodni akcni plan Cisté
podle navrhu mobility (NAPCM)

Evropska komise 20
Rada Evropské unie 5 80

Evropsky parlament 27
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Narodni akcni plan cCisté mobility

 Mame jisté indikace, ze se budou ambice snizovat

Predpoklad 2030

H, plnici stanice 80

H, autobusu 870

H, aut 40.000 - 50.000




Vodikova strategie v Ceské republice

- Ani v CR nejsme pozadu — Ceska vodikova strategie (MPO)

Ceské republiky

« HYTEP pomahal expertizou
* Shnizeni emisi; Ekonomicky rust ,
» CR nevyrobi vic vodiku nez spotfebuje

* Podpora nizkouhlikového vodiku

 Podpora zejména koncovych technologii
* Podpora vodikové mobility

« KeSeni: roztristénost podpurnych instrumentu zpomaluje
rozvoj



Projekty nasich élenti v Ceské republice
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1(=) qdd [ evozy v CLANKY ~ TESTY  VIDEA

¥ Hledidme nové redaktory! + Viybirame nejlepsi elektrokolobézky - Dojezd elektromobilld v zimé + Android Auto - Elektrokolo

Stredocesky kraj nasadi 10 vodikovych autobusu, pohanét je bude
zeleny vodik

Bamuel Novotny » 16. 5. 2022 « diskuze ®

NOVE TESTY
» Stfedodesky kraj odhalil pldny na podporu vodiku ve vefejné dopravé MR Test spotfeby DS 3
* Do roku 2024 plinuje nakoupit 10 autobusti s vodikovym pohonem = : ! Crossback E-Tense

" — Za kolik jsme
» Co viechno si od projektu slibuje? ‘% jezdili dlouhodobé

= - v Zimé&?

d Test Peugeot e-
- ‘ Rifter - Jinak
% povedené MPV je
i odsouzeno na
cesty kolem
komina

-~ f

- Test Ford Puma 1.0
EcoBoost - Ko&ka,
kterd dokonale
klame télem




Projekty nasich &lend v Ceské republice

Warszawa

N
o AT oo (I Unipetrol

Munchen

Bratislava

Wien

Prvni vefejné plnici stanice ocekavame do 3 mésici v Praze a
Litvinové




Projekty nasich &lend v Ceské republice

Cylinders
Holding
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Projekty nasich ¢lenti v Ceské republice
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Projekty nasich &lend v Ceské republice




SHRNUTI A VIZE

= Pozice vodikovych technologii

= Dostatecné zralé pro kazdodenni uzivani — pfipravené
na scale-up

= Vnimany jako nastroj dekarbonizace

= Obsazeny v zasadnich strategickych dokumentech EU a

CR
= Uplatriuji se v prvnich komercnich aplikacich
= Ve vétSiné segmentu nutné verejné kofinancovani

= V nasledujicim obdobi je pfipravena cela rada
podpurnych instrumentu (IPCEI, IROP, OP Doprava,
Inovaéni fond, Moderniza¢ni fond, Narodni fond obnovy,
OP TAK, OP JAK, Fond spravedlivé transformace)

= Pretrvavajici vyzvy
= \ysoké porizovaci ceny technologii
= Vyznamneé snizeni cen muze pfijit aZ s masovym
nasazenim
= Nezbytné pokracovani podpory vyzkumu a vyvoje
(pfedevsim odprovozovani technologii)

» Jak pokracovat?

* Realizovat pilotni projekty v ruiznych méfitcich a s ruznou
mérou trzni integrace

» Ovéreni technickych parametru

* QOvéreni ekonomickych parametrlu a odbératelsko-
dodavatelskych fetézcu

* Podporovat zapojeni firem v regionu do VaV - udrZzeni ¢eskych

firem v pozici dodavatele technologii
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CZECH HYDROGEN
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* Vodikove technologie jsou pripravené na scale-up
* Vodik je komplementarni reseni k bateriové mobilite

 PDalsi informace o vodiku naleznete v nasich videich nebo
na webu www.hytep.cz/faq



http://www.hytep.cz/faq
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